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© Verfahren zum Ubertragen und/oder zum empfangsseitigen Auswerten zusatziicher Informationen 
innerhalb eines Rundfunksignals. 



© Bei dem Radio-Daten-System werden innerhalb 
eines Rundfunksignals digitale Informationen (AF- 
Code und/oder Pi-Code) ubertragen, aus welcher 
unmittelbar entnehmbar oder herleitbar ist, auf wel- 
chen alternativen Sendefrequenzen das Programmsi- 
gnal der momentanen Empfangsfrequenz ebenfalls 
empfangbar ist. Die zu der momentanen Empfangs- 
^frequenz alternativen Sendefrequenzen werden 
^durch Auswertung des AF-Codes und/oder des Pl- 
acodes festgestellt. Damit laflt sich ein Empfangsteil 
C^des Empfangers auf die alternativen Frequenzen 
Wnacheinander kurzzeitig abstimmen, wobei die Emp- 
Uyfangsqualitat fur jede alternative Frequenz sowie fur 
INrdie momentane Empfangsfrequenz festgestellt wird. 
^-Als optimale Empfangsfrequenz wird diejenige Fre- 
Oquenz gewahlt welche momentan die bestmogliche 
n Empfangsqualitat bietet. Die Empfangsqualitat wird 
jyanhand der Programmsignalverzerrungen allein oder 
zusatzlich zur Empfangsfeldstarke bewertet, wobei 
als Ma/3 fur die Programmsignalverzerrungen die 



festgestellten Bitfehler im RDS-Datensignal herange- 
zogen werden. Zur Verbesserung der Empfangsqua- 
litat werden die jeweils zusammen mit einer zu- 
gehorigen Senderbetriebsfrequenz als Frequenz- 
paare ubertragenen alternativen Frequenzen nach 
Maflgabe der ihnen jeweils unmittelbar vorangehen- 
den oder foigenden Senderbetriebsfrequenz adres- 
siert und gegebenenfalls gespeichert. Empfangssei- 
tig sind Mittel zur Wahl einer anderen alternativen 
Frequenz vorgesehen sind den Fall, da/3 die den 
momentan bestmoglichen Empfang bietende alterna- 
tive Frequenz nur eine akustisch verzerrte Wiederga- 
be ermoglicht. 
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Verfahren zum Ubertragen und/oder zum empfangsseitigen Auswerten zusatzlicher Informationen 

innnerhalb eines Rundfunksignals 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren 
gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 3. 
Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren 
gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 5. 
Die Erfindung bezieht sich schliefllich auch auf ein 
Verfahren gemafl dem Oberbegriff des Patentans- 
pruchs 8. 

Verfahren der eingangs genannten Art sind bei- 
spielsweise in dem Technischen Dokument 
Doc.Techn. Nr. 3244 der Europaischen Rundfunk- 
Union beschriebenen. Bei dem dort spezifizierten 
Radio-Daten-Systems (RDS) ist das Gbertragen 
zusatzlicher Informationen, z.B. das Ubertragen al- 
ternativer Frequenzen (AF-Code), insbesondere in 
Form von in Listen zusammengefaflten alternativen 
Frequenzen, als Inhalt eines auf einen 57 kHz- 
Hiifstrager aufmodulierten Datenstroms vorgese- 
hen. Diese Information ist sowohl beim mobilen 
Empfang (z.B. bei Autoradios) - etwa beim Verias- 
sen des Ausstrahlungsbereichs eines Senders - als 
auch beim stationaren Empfang - etwa bei Ausfall 
oder Storung eines Senders - von Interesse. Bei 
geeignet ausgebiideten Empfangern mit Speicher 
lassen sich solche Listen abzuspeichern und so die 
Zeit zum Einstellen des Empfangers auf die jeweils 
optimale Frequenz dieser Liste (z.B. nach optima- 
len Empfangsbedingungen) zu reduzieren. 

Das RDS-Datensignal umfaflt daneben unter 
anderem eine sogenannte Programme- 
Identifikation-lnformation (Pi-Code), wobei mit Hilfe 
des AF-Code unmittelbar und mit Hilfe des Pi-Code 
mitteibar diejenigen alternativen Sendefrequenzen 
feststell bar sind, auf welchen das Programmsignal 
der momentanen Empfangsfrequenz ebenfalls 
empfangbar ist. 

Die empfangsseitige Auswertung der alternati- 
ven Sendefrequenzen kann in der Weise erfolgen, 
dafl der Empfanger kurzzeitig nacheinander auf die 
alternativen Frequenzen fur jede alternative Fre- 
quenz festgestellt wird. Anschlieflend werden die 
Empfangsfeldstarken der alternativen Frequenzen 
und der momentane Empfangsfrequenzen mitei- 
nander vergiichen, wobei diejenige Frequenz selek- 
tiert und als neue Empfangsfrequenz eingestellt 
wird, welche die hochste gemessene Empfangs- 
feldstarke liefert (dies kann naturlich auch die bis- 
her eingestellte Empfangsfrequenz sein). 

Dabei zeigt sich jedoch das Problem, dafl es 
Falle gibt, bei denen die Messung der Empfangs- 
feldstarke - insbesondere bei Mehrwegeempfang - 
keine zuverlassige Qualitatsaussage uber den 
Empfang bietet Bei Mehrwegeempfang sind die 



durch Signaleinbruche verursachten Emp- 
fangsstorungen von den Umwegen, von der mome- 
ntanen Signaiaussteuerung (die von der Program- 
mart - beispielsweise klassische Musik oder Pop- 

5 Musik - bestimmt wird) und beim mobilen Empfang 
von der Fahrzeuggeschwindigkeit abhangig. Ein 
Empfangssignal, welches durch Mehrwegeempfang 
gestort ist, kann trotz einer relativ hohen Emp- 
fangsfeldstarke zwischen den Signaieinbruchen 

10 subjektiv als auflerordentlich storend empfunden 
werden, wohingegen ein Empfangssignal, welches 
lediglich durch Rauschen gestort ist, als wesentlich 
besser empfunden werden kann. 

Im Ergebnis kann die geschiiderte Auswahl des 

15 bestmoglichen Empfangs eines gewahlten Pro- 
grammsignals dazu fuhren, dafl der Empfang 
dauernd durch Mehrwegeempfangsstorungen be- 
eintrachtigt ist. Dieses unerwunschte Ergebnis laflt 
sich dadurch nicht wesentlich andern, dafl -etwa 

20 mit Hilfe eines zweiten Tuners im Empfanger - auf 
die alternativen Frequenzen uber einen langeren 
Meflzeitraum abgestimmt wird und die gemesse- 
nen Empfangsfeldstarken integriert werden, da 
auch bei einer solchen Integration in der Regel die 

25 durch Mehrwegeempfang gestorten Empfangssi- 
gnale eine hohere durchschnittliche Empfangs- 
feldstarke aufweisen als diejenigen Empfangssi- 
gnale, welche nur durch Rauschen gestort sind. 
Solche Storungen konnen jedoch nicht nur das 

30 Programmsignal beeintrachtigen. Auch die 
zusatzlichen, beispielsweise im RDS-Datenstrom 
ubertragenen Informationen konnen in Mitleiden- 
schaft gezogen sein, so dafl es empfangsseitig 
unter Umstanden entweder zu langen Wartezeiten 

35 bis zum Vorliegen wieder korrekt empfangener 
RDS-lnformationen oder aber zu Fehlinterpretatio- 
nen kommen kann. Dies fallt im allgemeinen be- 
sonders negativ ins Gewicht bei Daten, deren Wie- 
derholzyklus im Datenstrom relativ lang ist. 

40 Ein weiteres Problem bezuglich der Programm- 

signalqualitat hat seine Ursachen in der Sender- 
netzstruktur in einigen Landern, insbesondere in 
solchen Landern mit einander uberlappenden Sen- 
dernetzen. Da die von einem Muttersender zentral 

45 ausgesendeten digitalen Informationen, etwa eine 
Liste uber Alternative Frequenzen, fur den per Bal- 
lempfang vom Muttersender gespeisten Tochter- 
sender (z.B. Umsetzer) unter Umstanden nicht 
paflt, muflte sie nach dem Ballempfanger ausgefil- 

50 tert und durch die fur den jeweiitgen Tochtersender 
zutreffende Liste ersetzt werden. Diese Ausfilterung 
und Neueinspeisung ist mit erhohtem Auswand 
verbunden. Hinzu kommt, dafl durch die Filterung 
auch die Qualitat des Programmsignals ver- 
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schiechtert wird. 

Es ist daher bereits vorgeschiagen worden 
(DE-PS 43 32 848), von alien Sendern einer Sen- 
dergruppe eine Folge von Listen aiternativer Fre- 
quenzen auszustrahlen, wobei jede dieser Listen an 
ihrem Anfang die Betriebsfrequenz des der betref- 
fenden Liste zugeordneten Senders erhalt, urn aus 
der Folge von Listen die jeweils passende und auf 
den empfangenen Sender optimierte Liste selektie- 
ren zu konnen. 

Ein sicherer Empfang einer solchen Folge von 
Listen setzt jedoch voraus, da/3 der nachstehend 
als "Header" bezeichnete Anfang jeder Liste mit 
der Betriebsfrequenz des der jeweiiigen Liste zu- 
geordneten Senders korrekt empfangen wird. Ist 
dies nicht der Fall - beispielsweise infolge von 
Storungen durch Mehrwegeempfang so konnen 
die auf den Header jeder Liste folgenden alternati- 
ven Frequenzen empfangsseitig nicht verwertet 
werden, und zwar auch dann nicht, wenn sie kor- 
rekt empfangen werden, denn es kann keine kor- 
rekte Zuordnung zu der betreffenden Betriebsfre- 
quenz erfolgen. 

Es wurde daher auch schon vorgeschiagen 
(Firma Blaupunkt-Werke GmbH, Hildesheim), 
samtliche alternativen Frequenzen einer Sender- 
kette - die aus mehreren Sendergruppen (z.B. BR- 
Nord und BR-Sud) bestehen kann - in Form einer 
Matrix zu ubertragen, wobei zu jedem Sender die 
zugehorigen alternativen Frequenzen als Matrix- 
nachbarn innerhalb der Matrix gruppiert sind. Die- 
ses sog. "Matrixverfahren" hat jedoch den Nachteil, 
das infolge der Gruppierungsvorschrift Nachbarn 
unvermeidlich sein konnen, welche in Wirklichkeit 
gar keine im obigen Sinne alternativen Frequenzen 
sind, so da/3 empfangsseitig entsprechende Fal- 
schabstimmungen auf solche Nachbarn auftreten 
konnen. Daruberhinaus ist das Ersteilen und das 
Andern einer Matrix au/3erordentlich kompliziert, 
wobei unter Umstanden eine Neubeiegung einer 
freigewordenen Sendefrequenz nur deshalb nicht 
moglich sein konnte, weil eine bestehende Matrix 
eine solche Anderung nicht zulie/te. 

Der Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe 
zugrunde, bei den Verfahren der eingangs genan- 
nten Art die Empfangsqualitat zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 durch 
die in Patentanspruch 1 aufgefuhrten Merkmale 
geiost. Diese Aufgabe wird auch durch die in Ans- 
pruch 3 aufgefuhrten Merkmale geiost. Diese Auf- 
gabe wird ferner auch durch die in Anspruch 5 
aufge fuhrten Merkmale geiost. Diese Aufgabe wird 
schliefllich auch durch die in Anspruch 8 auf- 
gefuhrten Merkmale geiost 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, da/3 
die Empfangsqualitat zum einen dadurch verbes- 
sert werden kann, da/3 die alternativen Frequenzen 
so ubertragen werden, da/3 sie empfangsseitig si- 



cherer zu den jeweiiigen Senderbetriebsfrequenzen 
zugeordnet werden konnen. Dies hat den Vorteii, 
da/3 der Empfanger dann im Bedarfsfall schneller 
auf eine einen besseren Empfang bietende alterna- 

5 tive Frequenz abgestimmt werden kann. Dies gilt 
sogar selbst dann, wenn der Empfanger eine nur 
geringe Speicherkapazitat aufweisen sollte. 

Die Erfindung beruht weiter auch auf der Er- 
kenntnis, da/3 die Empfangsqualitat dadurch ver- 

10 bessert werden kann, da/3 fur die Beurteiluhg der 
Empfangsqualitat nicht Oder jedenfalls nicht aus- 
schliefliich die Empfangsfeldstarke, sondern akusti- 
sche und/oder Programmsignalverzerrungen ver- 
wendet werden. Dies hat den Vorteii, da/3 solche 

75 alternativen Frequenzen, die nur "scheinbar" - 
namlich wegen einer hoheren Empfangsfeldstarke 
- einen besseren Empfang bieten, in Wirklichkeit 
aber vom Benutzer als schlechter empfunden wer- 
den, empfangsseitig verworfen werden konnen. 

20 Liegen die innerhalb des Rundfunksignals 

ubertragenen zusatzlichen Daten wie beim RDS- 
Datensignal in Form von digitaien Informationen 
vor, so konnen als Ma/3 fur die Programmsignalver- 
zerrungen die Bitfehler im RDS-Datensignal heran- 

25 gezogen werden. Es hat sich namlich gezeigt, da/3 
die Bitfehler in dem RDS-Datensignal relativ genau 
mit den Programmsignalverzerrungen korrelieren, 
obwohl das Programmsignal im Basisband von 0 
bis 53 kHz und das RDS-Datensignal auf einem 57 

30 kHz-Trager mit einem Hub von minimal ± 1 ,2 kHz 
ubertragen werden. 

Aufgrund dieser Korrelation la/3t sich in Weiter- 
biidung der Erfindung der Umstand ausnutzen, da/3 
Storungen durch Mehrwe geempfang oder Interfe- 

35 renz burstartig auftretende Bitfehler des RDS- 
Datensignals hervorrufen, wohingegen Storungen 
durch Rauschen gleichformig verteilte Bitfehler zur 
Folge haben. Der Grad aller Storungen la/3t sich 
dabei aus der Blockfehlerrate ableiten, welche 

40 vollig unabhangig vom Dateninhalt ermittelt werden 
kann, 

Ausgehend hiervon wird fur eine optimale Aus- 
wahl der den besten momentanen Empfang 
ermoglichenden Frequenz ein Tuner des 

45 Empfangers nacheinander auf die alternativen Fre- 
quenzen sowie auf die eingesteilte Empfangsfre- 
quenz in zeitlichen Intervallen abgestimmt. Bei ein- 
er etwas komfortabieren Empfangerkonzeption ist 
fur eine optimale Auswahl der den besten mome- 

50 ntanen Empfang ermoglichenden Frequenz ein 
zweiter Tuner des Empfangers vorgesehen, der 
nacheinander auf die alternativen Frequenzen 
sowie auf die eingesteilte Empfangsfrequenz des 
ersten Tuners in Intervallen von beispielsweise 

55 mindestens 2 Sekunden abgestimmt wird. 

Wahrend dieser - bei der 
Empfangerkonzeption mit zwei Tunern relativ Ian- 
gen - Abstimmintervalle werden fur das gesamte 
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empfangene RDS-Datensignal (welches au/3er den 
alternativen Frequenzen erne Fulle weiterer Infor- 
mationen enthalt) die Bitfehler festgestellt. An- 
schiiejSend werden die fur jede alternative Fre- 
quenz und fur die momentane Empfangsfrequenz 
festgestellten Bitfehlerverteilungen und Blockfehler- 
raten wie folgt ausgewertet: 

Falls alle uberpruften Frequenzen nur burst- 
artig oder nur gleichformig verteilte Bitfehler auf- 
weisen, was gleichbedeutend damit ist, da/3 bei 
alien Frequenzen Empfangssignalstorungen durch 
Mehrwegeempfang, Interferenz oder Rauschen vor- 
liegen, werden die zugehorigen Blockfehlerraten 
miteinander verglichen, wobei diejenige Frequenz 
mit der geringsten Blockfehlerrate als optimale 
Empfangsfrequenz ausgewahlt wird. Der Tuner des 
Empfangers - bzw. im Fall des zwei Tuner aufwei- 
senden Empfangers der erste Tuner - wird dann 
auf die se ausgewahlte Frequenz abgestimmt, 
sofern nicht die bereits eingestellte Empfangsfre- 
quenz mit der ausgewahlten Frequenz identisch ist. 

Fur den Fall, da/3 die uberpruften Frequenzen 
unterschiedliche Storungen, also sowohl durch 
Rauschen als auch durch Mehrwegeempfang verur- 
sachte Bitfehler aufweisen, werden zunachst dieje- 
nigen Frequenzen vorselektiert, welche im wesentli- 
chen durch Rauschen und nicht durch Mehrwe- 
geempfang gestort sind, d.h., welche im wesentli- 
chen gleichformig verteilte Fehler aufweisen. Urn 
stark verrauschte Signal auszuschlieflen, kdnnen 
nur solche Freqenzen vorselektiert werden, bei 
deren RDS-Datensignal eine maximal zulassige 
Blockfehlerrate nicht uberschritten wird. An- 
schlie/tend werden die vorselektierten Frequenzen 
hinsichtlich ihrer festgestellten Blockfehlerrate mit- 
einander verglichen, wobei wiederum diejenige Fre- 
quenz mit der geringsten Blockfehlerrate als opti- 
male Empfangsfrequenz ausgewahlt wird. 

Die vorstehende Auswahl der optimalen Fre- 
quenz kann bei ausreichend langem Me/3intervall je 
alternativer Sendefrequenz ohne Berucksichtigung 
der jeweiligen Empfangsfeldstarke erfolgen. Insbe- 
sondere bei geringeren Meflintervallen kann 
zusatzlich die Empfangsfeldstarke fiir die Auswahl 
herangezogen werden, wobei die Gewichtung zwi- 
schen Empfangsfeldstarke einerseits und Signal- 
verzerrungen andererseits empirisch festgeiegt 
werden kann. 

Die alternativen Frequenzen konnen mit Hiife 
des Pi-Codes oder des AF-Codes Oder unter Ver- 
wendung und gegebenenfalis Erganzung - im Falle 
von Mehrdeutigkeiten oder unvollstandiger 
Ubertragung - beider Codes festgestellt werden. 
Der Pi-Code identifiziert Frequenzen, auf welchen 
dasselbe Programmsignal empfangbar ist. Durch 
Vergleich des Pi-Codes beim Sendersuchlauf kann 
eine eindeutige Zuordnung von momentaner Emp- 
fangsfrequenz und dessen alternative Frequenzen 



erfolgen. Diese Zuordnung kann aus dem AF-Code 
unmittelbar entnommen werden. Falls der AF-Code 
nicht im RDS-Datensignal ubertragen wird oder 
fails der AF-Code fehlerbehaftet ist, konnen daher 

5 die alternativen Frequenzen auch aus dem Pi-Code 
abgeleitet bzw. erganzt werden. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaflen Verfahrens ist 
es moglich, die mit der Einfuhrung des RDS-Sy- 
stems und der darin enthaltenen alternativen Fre- 

w quenzen angestrebten Vorteiie eines stets optima- 
len Empfangs von Rundfunkempfangern (sowohl 
von mobilen als auch von ortsfesten Rundfun- 
kempfangern) erstmals durch ein vollig neuartiges 
Konzept zur Ermittlung der optimalen Empfangs- 

15 qualitat zu verwirklichen. Dabei lassen sich Hilfe 
des RDS-Datensignals die Probleme des Mehrwe- 
gempfangs des Nutzsignals in uberraschender 
Weise wesentlich verringern. 

Bei dem erfindungsgema/ten Verfahren gema/3 

20 einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, bei 
der Folge von einzelnen Listen, die in den digitalen 
Informationen des RDS-Datenstroms enthalten sind 
und die ihrerseits den jeweiligen Sendern einer 
Senderkette zugeordnete Oder auf diese jeweiligen 

25 Sender optimierte alternativer Frequenzen enthal- 
ten, die in Oder zu jeder Liste vorgesehene Be- 
triebsfrequenz des zugehorigen Senders nicht nur 
am Anfang der Liste zu ubertragen, sondem 
zusatzlich vor jeder einzelnen alternativen Fre- 

30 quenz der betreffenden Liste, so da/3 jede alterna- 
tive Frequenz mit der Betriebsfrequenz 
"adressiert" ist. Jede Liste besteht somit aus einer 
Folge digitaler Informationsblocke, wobei jeder 
Block aus zwei Informationen besteht. Eine dieser 

35 Informationen jedes Blockes ist (bis auf ganz spe- 
zielle Ausnahmen) die Betriebsfrequenz des der 
jeweiligen Liste zugeordneten Senders. Falls daher 
ein Teil der Liste inkorrekt ubertragen oder emp- 
fangen wird, konnen die korrekt empfangenen al- 

40 ternativen Frequenzen infoige ihrer Paarung mit der 
Betriebsfrequenz eindeutig dem zugehorigen Sen- 
der zugeordnet werden und in dessen Liste emp- 
fangsseitig einsortiert werden. Da es unwahr- 
scheinlich ist, da/3 in einer betrachteten Liste stets 

45 derselbe Informationsblock gestort ist kann aus 
zwei oder drei aufeinanderfolgend empfangenen 
gestorten Listen desseiben Senders die voll- 
standige Liste empfangsseitig gespeichert werden. 
Die vorstehend erlauterte Paarung jeder alter- 
so nativen Frequenz mit der Betriebsfrequenz des der 
Liste zugeordneten Senders erhoht im Vergleich zu 
dem Verfahren gema/3 der DE-PS 34 32 848 die 
Anzahl der je Liste zu ubertragenden Frequenzin- 
formationen auf das Doppelte, wodurch die Zykius- 

55 dauer fur jede Folge von Listen entsprechend ver- 
gro/3ert wird. Man konnte daher annehmen, da/3 die 
Empfangswahrscheinlichkeit und -sicherheit bei 
einer solchen verlangerten Zyklusdauer eher ver- 



4 



7 



0 275 527 



8 



schlechtert als verbessert wird. In der Tat wird fur 
das eingangs erwahnte Matrixverfahren als Vorteil 
gegenuber dem Listenverfahren nach der DE-PS 
34 32 848 die geringere Zykiusdauer einer Matrix 
gegenuber einer Folge einzelner Listen geltend ge- 
macht und hieraus erne hohere Empfangssicherheit 
abgeleitet. 

Es mufl daher fur die Fachwelt uberraschen, 
dafi trotz der erhebiichen VergroSerung der Zykius- 
dauer der erfindungsgemafl ubertragenen Folge 
von Listen die Empfangssicherheit entscheidend 
hoher ist als beim Matrixverfahren und beim gat- 
tungsgema/ten Listenverfahren. Der nicht vorher- 
sehbare Grund fur diesen uberraschenden Vorteil 
liegt darin, da/3 infolge der geschilderten Adressie- 
rung jeder alternativen Frequenz mit der Betriebs- 
frequenz auch bei auflert schlechten Empfangs- 
verhaltnissen noch eine sichere Zuordnung der 
korrekt empfangenen alternativen Frequenzen 
moglich ist was bei den beiden anderen Verfahren 
nicht der Fall ist, so da/3 deren kurzere Zykiusdauer 
in solchen Empfangssituationen nichts nutzt. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten 
der Erfindung werden nachstehend an drei 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der 
von jedem Sender einer Senderkette abgestrahlten 
Folge von Listen altemativer Frequenzen gemafl 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild eines 
Empfangers fur ein Verfahren gema/3 einem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines 
Empfangers fur ein Verfahren gematf einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 

In Fig. 1 ist schematisch ein System von alter- 
nativen Listen dargestellt, das als zusatziiche Infor- 
mation eines Rundfunksenders ubertragen wird. im 
betrachteten Beispielsfall wird von einem Rund- 
funksignal ausgegangen, in welches ein Hilfstrager 
von 57 kHz eingefugt ist. Der Hilfstrager kann eine 
Amplitudenmodulation enthalten, welche eine Ver- 
kehrsfunkkennung zum Inhalt hat. Als Modulation 
bzw. als weitere Modulation ist dem Hilfstrager ein 
Datensignal aufgepragt, welches in einer bestimm- 
ten , hier nicht naher interessierenden Weise 
codiert ist. Dieses Datensignal wird in 
ubereinstimmender Form von samtiichen Sendern 
einer Senderkette mit demselben Programm 
ubertragen, beispielsweise von samtiichen Sendern 
der Senderkette "Bayern 3" im Versorgungsbe- 
reich des Bayerischen Rundfunks (abgekurzt: BR). 
Das ubereinstimmend ubertragene Datensignal 
enthalt unter anderem eine Folge von Listen alter- 
nativer Frequenzen fur samtiiche Sender der Sen- 
derkette, im dargestellten Beispielsfall die Liste des 
Senders Nr. 1, die Liste des Senders Nr. 2, die 



Liste des Senders Nr. 3 bis zur Liste des Senders 
Nr. 29 fur den Fail einer Senderkette mit 29 Sen- 
dern. Jede Liste ist auf den jeweiligen Sender 
spezieil zugeschnitten und enthalt die fur diesen 

5 Sender vorgesehenen alternativen Frequenzen, 
also die Frequenzen derjenigen Sender, welche im 
Empfangsgebiet des betreffenden Senders alterna- 
te auf demselben Programm empfangbar sind. 
Beispielsweise kann im Raum Munchen das Pro- 

70 gramm "Bayern 3" aiternativ von dem Sender 
"Wendelstein" oder dem Sender "Ismaning" emp- 
fangen werden. Ist der Em pf anger auf den Sender 
Wendelstein abgestimmt, so kann bei einer 
Empfangsverschlechterung, z.B. infolge Mehrwe- 

75 geempfangs, der Empfanger aufgrund seiner 
Kenntnis uber die "Alternative" Ismaning kurzzeitig 
auf den Empfanger Ismaning abstimmen und des- 
sen Empfangsfeldstarke uberprufen; ist letztere 
besser, wird auf den Sender Ismaning umge- 

20 schaitet, wobei dieser Prufvorgang fur den Zuhorer 
praktisch nicht horbar ist. 

Jede Liste besteht aus einer Folge von digita- 
len Informationsblocken, welche in Fig. 1 als hori- 
zontal Zeilen innerhaib der Liste angedeutet sind. 

25 Jeder Informationsblock besteht aus einem Paar 
von Informationen, wie durch die vertikaie Tren- 
nung der Liste in eine linke und eine rechte Halfte 
angedeutet ist. Der erste, ais "Header" bezeichnete 
Block jeder Liste enthalt in der linken Blockhalfte 

30 die Anzahl der alternativen Frequenzen innerhaib 
der betreffenden Liste. im Falle der Liste des Sen- 
ders Nr. 1 mit vier alternativen Frequenzen enthalt 
der Header die Zahl # 4, im Falle der Liste des 
Senders Nr. 29 mit sieben alternativen Frequenzen 

35 enthalt der Header die Zahl #7. In der rechten 
Blockhalfte enthalt der Header jeder Liste die Be- 
triebsfrequenz des der Liste zugeordneten Sen- 
ders. Im Falle der Liste des Senders Nr. 1 mit der 
Betriebsfrequenz 98,5 MHz ist in der rechten Halfte 

40 des Headers die Frequenzinformation 98,5 MHz 
enthalten. Im Faiie der Liste des Senders Nr. 29 
mit der Betriebsfrequenz 97,9 MHz wird im Header 
die Frequenzinformation "97,9 MHz" ubertragen. 
Insoweit besteht Ubereinstimmung mit dem 

45 Verfahren gematf der DE-PS 34 32 848. Dort wer- 
den in den auf den Header folgenden Blocken 
jeder Liste zwei alternative Frequenzen ubertragen, 
so da/3 im Falle der Liste Nr. 1 mit vier alternativen 
Frequenzen auf den Header zwei Blocke mit 2*2 = 

so 4 alternativen Frequenzen folgen. 

Demgegenuber wird gema/3 im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel gema/3 der Erfindung in jedem 
auf den Header folgenden Block die der Liste zu- 
geordnete Betriebsfrequenz ubertragen, und zwar 

55 zusammen mit einer alternativen Frequenz. Diese 
Paare enthalten somit die Betriebsfrequenz als 
Adresse fur die jeweiiige alternative Frequenz, was 
den schon erwahnten Vorteil hat, dafi die Emp- 
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fangssicherheit drastisch erhoht wird, obwohl die 
Anzahl der je Liste erforderlichen Blocke, die auf 
den Header foigen, verdoppelt wird. 

Im Fall der Liste des Senders Nr. 1 mussen 
nacft dem Header statt zwei Blocke wie gemafl 
DE-PS 34 32 848 nunmehr vier Blocke ubertragen 
werden, was eine entsprechende Erhohung der 
Ubertragungszeit fur die Folge von 29 betrachteten 
Listen mit sich bringt Da diese Ubertragungszeit 
gleich der Zyklusdauer jeder Folge von Listen ist, 
konnte man glauben, da/3 infolge dieser 
Verlangerung der Zyklusdauer die Empfangssicher- 
heit bei Obertragungsstorungen verschlechtert wird. 
Diese Vermutung ist jedoch, wie schon dargeiegt, 
falsch, so daj3 der uberraschende Effekt zu ver- 
zeichnen ist, da/3 bei dem erfindungsgemaflen Ver- 
fahren gema/3 diesem Ausfuhrungsbeispiei trotz 
Verlangerung der Zyklusdauer die Empfangssicher- 
heit deutlich gegenuber dem Listen verf ah ren und 
dem Matrixverfahren vergroBert ist. 

Im Faile von Sendern, deren Betriebsfrequenz 
nicht im 100 kHz-Raster liegt, sondern dazwischen 
(sog. Offset-Frequenzen), z.B. 92,85 MHz betragt 
wird im Header der betreffenden Liste nicht die 
Betriebsfrequenz, sondern eine Sonderinformation, 
ein sog. "Filiercode" gema/3 dem eingangs 
erwahnten Dokument der Europaischen Rundfun- 
kunion ubertragen. In dem darauf folgenden Block 
wird zuerst die Offset-Frequenz, z.B. "92,85 MHz" 
und dann die "Quasi-Betriebsfrequenz", z.B. "92,8 
MHz" ubertragen. Diese Quasi-Betriebsfrequenz 
wird in den folgenden Biocken an erster Stella ais 
Adresse fur die aiternativen Frequenzen 
ubertragen. 

Eine weitere Abweichung von der in der Zeich- 
nung dargestellten Ubertragungsregel fur die ein- 
zelnen Listen ergibt sich, falls eine der aiternativen 
Frequenzen eine Offset-Frequenz ist In diesem 
Falle wird im entsprechenden Block anstelie der 
Betriebsfrequenz die Offset-Frequenz der aiternati- 
ven Frequenz ubertragen, und zwar zusammen mit 
der "Quasi-altemativen Frequenz", die im 100 kHz- 
Raster liegt. 

Zur Identifizierung von aiternativen Frequenzen 
solcher Sender, welche im Rahmen von Regional- 
programmen fiir einige Zeit eines Sendetages Oder 
einer Sendewoche aus der zugeordneten Sender- 
kette herausgeschaltet werden, z.B. Sender, die 
von 6.00 bis 12.00 Uhr das Programm "Bayern 3", 
von 12.00 bis 13.30 Uhr das Regionalprogramm 
"Neues aus Schwaben" und von 13.30 bis 24.00 
Uhr wieder das Programm "Bayern 3" ubertragen, 
kann es gunstig sein, im zugeordneten Block die 
Reihenfolge von Betriebsfrequenz und aiternativer 
Frequenz zu vertauschen, also zuerst die alterna- 
tive Frequenz und dann die Adresse 
"Betriebsfrequenz" im Block zu ubertragen. 

Jede Liste ist auf den jeweiiigen Sender spezi- 



eli zugeschnitten und enthalt entsprechend der 
Vereinbarung innerhalb der Europaischen 
Rundfunk-Union maximal 25 Frequenzen, im 
Regelfall jedoch erheblich weniger. Am Beginn 

5 jeder Liste steht die Betriebsfrequenz des zu- 
gehorigen Senders, d.h. bei der Liste des Senders 
Nr. 1 steht am Anfang die Betriebsfrequenz des 
Senders Nr. 1, z.B. 98,5 MHz. Wie erwahni wird 
die dargestellte Folge von 29 Listen von jedem 

10 Sender der Senderkette als Datensignal 
ubertragen. 

Der Empfanger empfangt und decodiert das 
ubertragene Datensignal, d.h. die Folge von Listen 
aiternativer Frequenzen. Um die fur den momentan 

15 abgestimmten Sender gultige Liste aus der emp- 
fangenen Listenfolge zu selektieren, braucht der 
Empfanger iedigiich die erste Frequenz jeder Liste 
mit der momentanen Abstimmfrequenz zu verglei- 
chen, was selbst bei 29 Listen in au/terst kurzer 

20 Zeit durchfuhrbar ist. Diese Se lektion kann entwe- 
der im On-Line-Betrieb oder im Off-Line-Betrieb 
erfolgen, d.h., ohne oder mit Zwischenspeicherung 
der empfangenen Folge von Listen. In einem be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiei wird die selektierte 

25 Liste in jedem Falle gespeichert. 

Bei der Verarbeitung der empfangenen und 
ggf. zwischengespeicherten Folge von Listen seiek- 
tiert der Empfanger diejenige Liste, deren erste 
Frequenz (gleich Betriebsfrequenz des zugeordne- 

30 ten Senders) mit der momentanen Abstimmfre- 
quenz ubereinstimmt. Stimmt die erste Frequenz 
mehrerer Listen mit der eingesteilten Betriebsfre- 
quenz uberein, so mussen alle diese Listen selek- 
tiert werden. Ausschlie/3lich die selektierte(n) Liste- 

35 (n) wird (werden) fur die anschlie/3ende Optimie- 
rung der Abstimmung verwendet. 

Dieser Abstimmvorgang erfolgt entweder durch 
einen entsprechenden Befehl des Zuhorers oder 
automatisch, wenn beispielsweise der momentan 

40 empfangene Sender nicht mehr empfangswurdig 
ist. Bei dem Abstimmvorgang stimmt der 
Empfanger selbsttatig auf die in der (den) selektier- 
ten Liste(n) aufgefuhrten aiternativen Frequenzen 
ab und selektiert diejenige alternative Frequenz, 

45 welche den bestmoglichen Empfang bietet. Mit Hil- 
fe des ubertragenen Datensignals RDS lafit sich 
auch bei Senderketten mit .mehr als der festgeleg- 
ten maximalen Anzahl von aiternativen Frequenzen 
eine rasche Optimierung der Abstimmung mobiler 

so Empfanger durchfuhren, ohne da/3 eine Ausfilte- 
rung und Neueinspeisung von Frequenzlisten am 
Standort von Tochtersendern erforderlich wird. 

Fig. 2 zeigt zeigt ein Blockschaltbild eines 
Empfangers fur ein Verfahren gema# einem zwei- 

55 ten Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung. Dabei wird 
auf das anhand von Fig. 1 beschriebene System 
Bezug genommen, wenngleich es bei dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiei nicht darauf ankommt, dafl die 
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zusatzlichen Informationen in digitaler Form 
ubertragen werden. 

Die mit einer Antenne 1 empfangenen, 
zusatzliche Daten enthaltenden Rundfunksignaie 
werden einerseits einem Tuner 2 und andererseits 
einem Tuner 3 zugefuhrt. Der Tuner 2 ist Teil eines 
Rundfunkempfangsgerats mi't einem Zwi- 
schenfrequenzverstarker 4 fur die vom Tuner gelie- 
ferte Zwischenfrequenz sowie mit einem Demodu- 
lator 5 fur die Ruckgewinnung der Niederfrequenz- 
signale und mit einem Verstarker 6 fur die Nieder- 
frequenzsignaie, sowie mit einem Lautsprecher 7 
fur die akustische Wiedergabe. An den Signalweg, 
z.B. an den Ausgang des Tuners 2 t ist eine Schal- 
tung 10 zur Selektion des 57 kHz-Tragers ange- 
schlossen, der mit einer Schaltung 11 zur 
Ruckgewinnung der Daten verbunden ist. Die Da- 
ten werden einem Speicher 12 zugefuhrt. In diesen 
Speicher 12 werden standig die alternativen Fre- 
quenzen (AF) des vom Tuner 2 empfangenen Be- 
triebsfrequenzsenders eingelesen. 
Der Tuner 3 dient zur standigen Abtastung der 
vom Tuner 2 empfangbaren Frequenzbereiche. 
Seine hoch-oder zwischenfrequenten Ausgangssi- 
gnale werden ebenfalls dem Speicher 12 zugefuhrt. 
Die vom Tuner 3 abgetasteten Frequenzen werden 
standig mit den entsprechend gespeicherten Fre- 
quenzen verglichen, urn ein Ma/3 fur den momen- 
tan am besten zu empfangenden Sender zu - 
schaffen. Die vom Tuner 3 jeweiis einzustellende 
Frequenz wird vom Speicher 12 mitteis eines Mi- 
kroprozessors 13 uber eine Leitung 14 bestimmt 
und der Tuner 3 entsprechend abgestimmt. 

Eine Schaltung 15 dient zur Messung der 
Feldstarke des jeweiis empfangenen Senders. So- 
baid die Feidstarkemessung ergibt, da/3 die Signale 
eines anderen Senders eine gro/tere Feldstarke 
haben als der vom Tuner 2 eingestellte Betriebsfre- 
quenzsender, wird der Tuner 2 uber eine Leitung 
16 auf den Sender momentan gro/3erer Feldstarke 
umgestellt. 

Bei der soweit beschriebenen Schaltung ist es 
moglich, da/3 aufgrund von Interferenzen, z.B. sol- 
chen, die durch Reflexionen verursacht werden, 
Verzerrungen des akustisch wiedergegebenen 
Audiosignals auftreten. Soiche Interferenzen treten 
meist in der Nahe sehr starker Sender auf. Auch 
kann durch eine grofle Feldstarke am momentanen 
Empfangsort eine Ubersteuerung des Empfangers 
eintreten, durch die die akustische Wiedergabe 
verzerrt wird. 

Bei bekannten Verfahren, beispielsweise nach 
der DE-PS 34 48 043, wird nach Auswahi eines 
Senders eine voliautomatische Abstimmung ohne 
Mitwirkung des Benutzers auf denjenigen Sender 
mit demseiben Programm ermoglicht, welcher am 
momentanen Empfangerstandort am besten emp- 
fangbar ist.d.h. die groflte Feldstarke liefert 



Zu diesem Zweck wird jeder Sender nicht nur 
seine eigene Liste, sondern sequentiell auch die 
Listen aller weiteren Sender derselben Senderkette 
ausstrahien, wobei die Betriebsfrequenzen der ein- 

5 zelnen Sender jeweiis am Anfang der einzelnen 
Listen stehen. Der Empfanger kann so nach erfolg- 
tem Empfang aller Listen aufgrund seiner mome- 
ntanen Abstimmfrequenz die zu dem momentan 
eingestellten Sender gehorende Liste selektieren, 

io indem er die Abstimmfrequenz mit der ersten Fre- 
quenz jeder Liste innerhalb der Listenfolge ver- 
gleicht. Ferner erkennt der Empfanger auch die 
aiternativen Frequenzen, auf denen er bei Verlas- 
sen des Versorgungsbereichs des momentan ein- 

15 gestellten Senders das gleiche Programm weiter 
empfangen kann, ohne da/3 er die alternativen Fre- 
quenzen der ubrigen Listen priifen mu/3. Das Um- 
schalten auf einen anderen Sender derselben Sen- 
derkette kann auf diese Weise in der Regei sehr 

20 rasch durchgefuhrt werden. 

Doch gerade beim Empfang von Sendern mit 
gro/3er anstehender Feldstarke kann die akustische 
Wiedergabe verzerrt sein kann. Das kann beispiels- 
weise auf einer Obersteuerung infolge zu starker 

25 Empfangsfeldstarke beruhen oder auf Interferenzer- 
scheinungen durch Reflexionen. 

Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
gema/3 der Erfindung ist daher vorgesehen, eine 
Sendereinstelfung unter Beibehal tung der 

30 automatischen Umschaltung auf andere dasselbe 
Programm ausstrahiende Sender zu ermoglichen, 
bei der akustische Verzerrungen bei der Wiederga- 
be weitgehend vermieden oder verringert werden. 
Durch einen Schalter 17 wird in dem Mikropro- 

35 zessor 13 ein Schaltzustand erzeugt, bei dem nicht 
der starkste Sender, sondern ein schwacherer Sen- 
der, insbesondere der zweitstarkste Sender fur den 
Vergleich mit dem jeweiis eingestellten Betriebsfre- 
quenzsender herangezogen wird. 

40 Durch zusatzliche Ausbildung des Schalters 17 

als Ruckstelltaste wird erreicht, da/3 die Einstellung 
des Gerates auf Sender kleinerer als der momenta- 
nen grofiten Feldstarke widerrufen werden kann, 
wenn die Nahzone oder Storzone des Senders 

45 verlassen wird. Ein mehrmaliger Schaltvorgang 
wird so erleichtert moglich. Die Wirkung des Schal- 
ters 17 auf den Mikroprozessor 13 kann auch so 
ausgelegt sein, da/3 durch mehrmaliges kurzes An- 
tippen von Schalter 17 alle Sender entsprechend 

so der gespeicherten alternativen Liste nacheinander 
mit fallender Feldstarke einstellbar sind. Durch ein 
langeres Betatigen von Schalter 17 z.B. uber meh- 
rere Sekunden kann der Rucksetzvorgang aus- 
gelose werden. 

55 Der Tuner 3 kann in Fig. 2 eine andere 

Ausfuhrung haben als der Tuner 2, da seine eigent- 
liche Aufgabe nur das Abtasten des Frequenzban- 
des zur Kontrolle evtl. starkerer Sender ist. Eine 
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Signalqualitat mull also nicht erreicht werden. 

Es 1st auch mogiich, bei Verwendung von nur 
einem Tuner eine Feldstarkenumschaitung in der 
beschriebenen Form durchzufuhren, wobei aller- 
dings fur den Benutzer wahrend des Abfragevor- 
ganges Sender mit geringeren Feldstarken emp- 
fangen werden konnen. 

Fig. 3 zeigt in einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung eine Abwand- 
lung der in Fig. 2 dargestellten Schaitung, bei der 
zwei gleichwertige Tuner 2 und 3 in zwei getrennte 
Empfangerzuge A, B eingeschaitet sind, die jeder 
ein NF-Ausgangssignal NF A , NF B zu einem NF- 
Schalter 18 liefern, der jeweils eines der beiden 
Signale zum NF-Verstarker 6 und Lautsprecher 7 
weiterleitet. Aus dem Tuner 2 werden die Datensi- 
gnale (z.B. aus dem RDS-Datenstrom) mittels der 
Auswahischaltung 10, 11 selektiert und dem Spei- 
cher 12 mit Mikroprozessor 13 zugefuhrt Aus dem 
Tuner 3 werden ebenfalls die Datensignale selek- 
tiert und dem Speicher 12 mit Mikroprozessor 13 
zugefuhrt. Tuner 2 ist durch manuelle bzw. 
willkurliche Eingabe abstimmtar. Tuner 3 wird 
durch den Speicher 12 bzw. den Mikroprozessor 
13 uber Leitung 14 entsprechend der gespeicher- 
ten alternativen Liste abgefragt. 

Die Erkennung des jeweiligen Senders mit der 
groflten Feldstarke erfolgt in Schaitung 15 durch 
Vergleich der empfangenen Signale von Tuner 2 
und Tuner 3. Fur den Fall, da/3 mit dem Tuner 2 
nicht der Sender mit der optimal zu empfangenden 
Feldstarke eingestellt ist, ubernimmt der Tuner 3 
diesen feldstarksten Sender, und dessen NF-Aus- 
gangssignal NF B wird uber den Schalter 18 an den 
NF-Verstarker 6 und Lautsprecher 7 gelegt. 

In diesem Schaltzustand wird Tuner 2 uber 
Leitung 20 vom Mikroprozessor 12/13 entspre- 
chend der in den alternativen Listen gespeicherten 
Frequenzen abgefragt. 

Die NF-Signale NF A und NF B werden einer 
Schaitung 19 zum Vergleich der Modulation beider 
Signale zugefuhrt. In dieser Modulationsvergleichs- 
schaitung wird der Moduiationsinhalt des mit der 
groflten Feldstarke eingestellten Senders mit dem 
Moduiationsinhalt der aus der alternativen Liste 
ausgewahlten Sender verglichen. 

Zweckma/3igerweise erfolgt dieser Vergleich jeweils 
mit dem zweitstarksten Sender aus der Liste. 

Der Vergleich kann durch direkten Vergleich 
des zeitlichen Verlaufes der Niederfrequenzspan- 
nung Oder durch Vergleich der Hullkurven der bei- 
den NF-Signale geschehen. Zeigt dabei der Sender 
mit der gro/teren Feldstarke durch Reflektionsein- 
wirkung Modulationseinbriiche Oder Modulations- 
vertiefungen und Abkappungen der NF durch 
Obersteuerung, wird automatisch Schalter 18 durch 
den Mikroprozessor 12/13 auf den zweitstarksten 
Sender umgeschaltet, so da/3 die Verzerrungen fur 



den Nutzer nicht erkennbar sind. Sind beide Signa- 
le identisch, bieibt der Sender mit der jeweils 
gro/teren Feldstarke angeschaltet. In der Folge 
kann der Schalter 18 standig von dem gerade 

5 wirksamen Empfanger A, B auf den jeweils ande- 
ren Empfanger B, A umgeschaltet werden in 
Abhangigkeit von der Steuerung des Mikroprozes- 
sors. Lediglich bei manueller oder anderer Eingabe 
durch den Nutzer wird Tuner 2 wieder zunachst 

w bevorrechtigt, urn dann weiter der automatischen, 
RDS-gesteuerten Betriebsweise unterworfen zu 
werden. 



15 Anspruche 

1. Verfahren zum empfangsseitigen Auswerten 
von innerhalb eines Rundfunksignals ubertragenen 
digitalen Informationen (z.B. AF-Code und/oder Pl- 

20 Code im RDS-Datensignal), aus welchen unmittel- 
bar entnehmbar ist Oder herleitbar ist, auf welchen 
alternativen Sendefrequenzen das Programmsignal 
der momentanen Empfangsfrequenz ebenfalls 
empfangbar ist, bei dem 

25 a) zu der momentanen Empfangsfrequenz 

alternative Sendefrequenzen durch Auswertung des 
AF-Codes und/oder des Pi-Codes und/oder ver- 
gleichbarer Codes festgestellt werden, 

b) ein Empfangsteil des Empfangers auf 

30 eine oder nacheinander auf mehrere alternative 
Frequenzen kurzzeitig abgestimmt wird und die 
Empfangsqualitat fur jede dieser alternativen Fre- 
quenzen sowie fur die momentane Empfangsfre- 
quenz festgestellt wird, 

35 c) als optimale Empfangsfrequenz diejenige 

Frequenz gewahlt wird, welche momentan die be- 
stmogliche Empfangsqualitat bietet, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Empfangs- 
qualitat dahingehend bewertet wird, da/3 bei den 

40 empfangenen digitalen Informationen (z.B. beim 
empfangenen RDS-Datensignal) festgestellte Bit- 
fehler als Ma/3 zur Fehlerkorrektur und/oder zur 
Qualitatsbewertung fur festzustellende Programm- 
signalverzerrungen allein oder zusatzlich zur Emp- 

45 fangsfeldstarke herangezogen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Bitfehler im RDS-Datensi- 
gnal dahingehend zur Bewertung der Programmsi- 
gnalverzerrungen herangezogen werden, da/3 

so a) bei burstartig auftretenden Bitfehlern 

Storungen durch Mehrwegeempfang oder Interfe- 

renz vorliegen; 

b) bei gleichformig verteilten Fehiern 

Storungen durch Rauschen vorliegen; 
55 c) der Grad aller Storungen aus der Block- 

fehlerrate des in Blocken strukturierten RDS-Daten- 

signais abgeleitet wird, 
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und wobei aus den fur jede alternative Sende- 
frequenz sowie fur die momentane Empfangsfre- 
quenz ermittelten Bitfehlern foigende Auswahlent- 
scheidungen abgeleitet werden: 

d) Falls alle uberpruften Frequenzen im 
wesentiichen nur burstartig Oder nur gleichformig 
verteiite Bitfehler aufweisen, werden sie hinsichtlich 
ihrer Biockfehlerrate miteinander verglichen, wobei 
diejenige Frequenz mit der geringsten Biockfehler- 
rate fur die Empfangerabstimmung selektiert wird; 

e) falls die uberpruften Frequenzen unter- 
schiedliche Bitfehlerverteiiungen aufweisen, werden 
zunachst diejenigen Frequenzen vorselektiert, 
welche im wesentiichen nur gleichformig verteiite 
Bitfehler aufweisen - gegebenenfalls abhangig 
davon, da/3 bei diesen Frequenzen eine festge- 
legte, maximal zulassige Biockfehlerrate nicht 
uberschritten wird -, und anschlie/tend werden die 
vorselektierten Frequenzen hinsichtlich ihrer Biock- 
fehlerrate miteinander verglichen, wobei diejenige 
vorselektierte Frequenz mit der geringsten Biock- 
fehlerrate fur die Empfangerabstimmung selektiert 
wird. 

3. Verfahren zum empfangsseitigen Auswerten 
von digitalen Informationen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 und/oder nach Anspruch 1 Oder 

2, bei dem die digitalen Informationen eine Folge 
von einzelnen, den jeweiligen Sendern einer Sen- 
derkette zugeordneten oder auf diese jeweiligen 
Sender optimierten Listen alternativer Frequenzen 
enthalten, wobei die Betriebsfrequenzen der einzel- 
nen Sender der Senderkette jeweils am Anfang der 
einzelnen Listen vorgesehen sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die empfangenen digitalen In- 
formationen einer Fehlerkorrektur unterzogen wer- 
den und da/3 eine nach Maflgabe der fehlerkorri- 
gierten digitalen Informationen erfolgende Adressie- 
rung der alternativen Frequenzen aufgrund der in 
oder zu jeder Liste - gegebenenfalls mehrfach - 
ubertragenen Senderbetriebsfrequenz vorgenom- 
men wird, 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, da/3 in den digitalen 
Informationen enthaltene, jeweils zusammen mit 
einer zugehorigen Senderbetriebsfrequenz als Fre- 
quenzpaare ubertragene alternative Frequenzen 
nach Ma/3gabe der ihnen jeweils unmittelbar voran- 
gehenden oder folgenden Senderbetriebsfrequenz 
adressiert und gegebenenfalls gespeichert werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4 
und/oder Verfahren zum Obertragen digitaler Infor- 
mationen innerhalb eines Rundfunksignals als Ab- 
stimmhiife beim Rundfunkempfang, bei dem die 
digitalen Informationen eine Folge von einzelnen, 
den jeweiligen Sendern einer Senderkette zugeord- 
neten oder auf diese jeweiligen Sender optimierten 
Listen alternativer Frequenzen enthalten, dadurch 



gekennzeichnet, da/3 bei Ubertragung jeder Liste 
als Folge digitaler Blocke mit jeweils zwei digitalen 
Informationen je Block in der Regel 

a) im ersten Block jeder einzelnen Liste eine 
5 information uber die Anzahl der alternativen Fre- 
quenzen der jeweiligen Liste sowie die Betriebsfre- 
quenz des der jeweiligen Liste zugeordneten Sen- 
ders, und 

b) in den restlichen Biocken jeder einzelnen 
10 Liste jeweils die Betriebsfrequenz des der jeweili- 
gen Liste zugeordneten Senders sowie die alterna- 
tive Frequenz ubertragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 empfangsseitig die in den 

15 Biocken jeder Liste ubertragene Betriebsfrequenz 
zur Zuordnung der alternativen Frequenzen zu der 
betreffenden Liste im Sinne einer eindeutigen, a 
storsicheren Adressierung benutzt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 
20 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 von den emp- 
fangenen alternativen Frequenzen aller Frequenzli- 
sten nur diejenigen alternativen Frequenzen ge- 
speichert und/oder fur die Abstimmung verwendet 
werden, deren jeweils zugeordnete Betriebsfre- 

25 quenz mit der momentan eingestellten Empfangs- 
frequenz des Rundfunkempfangers ubereinstimmt. 

8. Verfahren zum empfangsseitigen Auswerten 
von innerhalb eines Rundfunksignals ubertragenen 
zusatzlichen Informationen (z.B. AF-Code und/oder 

30 Pi-Code im RDS-Datensignal), aus welchen unmit- 
telbar entnehmbar ist oder herleitbar ist, auf wel- 
chen alternativen Sendefrequenzen das Programm- 
signai der momentanen Empfangsfrequenz eben- 
falls empfangbar ist, bei dem als optimaie Emp- 

35 fangsfrequenz diejenige Frequenz gewahlt wird, 
welche momentan - entsprechend vorgegebener 
Kriterien - die bestmogliche Empfangsquaiitat bie- 
tet und/oder Verfahren nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da/3 empfangs- 

40 seitig die den momentan bestmoglichen Empfang 
bietende alternative Frequenz dahingehend 
uberpruft wird, ob sie eine akustisch akzeptable 
Wiedergabe ermoglicht, und da/3 fur den Fall, da/3 
die uberprufte alternative Frequenz nur eine akusti- 5 

45 sch verzerrte Wiedergabe ermoglicht, eine andere 
alternative Frequenz gewahlt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge- '' 
kennzeichnet da/3 zur Wahl einer anderen alter- 
nativen Frequenz manuell einstellbare Mittel ver- 
so wendet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 zur Wahl einer an- 
deren alternativen Frequenz von einem Signal ein- 
stellbare Mittel verwendet werden, wobei das 

55 genannte Signal - gegebenenfalls auch unter- 
schiedlich gewichtet - sowohl aus dem Vergleich 
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empfangener Feidstarken als auch aus dem Ver- 
gleich von den Feidstarken zugeordneten nieder- 
frequenten Verzerrungen abgeleitet ist. 
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Liste des 
Senders Nr. I 



* 4 


98,5 MH2 


98,5MHz 
98,5MHz 
98,5MHz 
98,5MHz 





98,5 MH2 Betriebsfrequenz-Sender 1 



* alternative Frequenzen 
(AF) 



von jedem 
der Sender 
Nr. 1 bis 
Nr. 29 

abgestrahlte 
Foige von 
Listen 





# 6 


95,8MHz 




J£»8MHz 






_95 ; 8MHz 




Liste des 


J5,8MHz 




Senders Nr. 2 


95,8MHz 






95, 8MHz 






95,8MHz 





95,8MHz Betriebsfrequenz-Sender 2 



Liste des 
Senders Nr. 3 



# 5 


99 ,8MH2 


99,8MHz 
99,8MHz 
99,8MHz 
99,8MHz 
99,8MHz 









99 ,8MH2 Betriebsfrequenz-Sender 3 



AF 



Liste des 
Senders Nr. 29 



I 7 



97,9 MHz 



97»2WH2 
_9_7j9MH; 
97_,9MHi 

92»9HH; 
97,9MH3 

J7,9MH: 
97,9MH; 



Betriebsfrequenz-Sender 29 



AF 
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